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17.4.4.  Tworzenie wiersza tekstu — CWICZENIa ........ceceeerueruirieieirierieese e 247
17.4.5. Zmiana skali opisu istniejacych obiektow — ¢wiczenia ........................ 255
17.4.6.  Opcje tworzenia Wiersza teKStU..........cccurueerurueueenininieiciccineicicneees 259
17.4.7.  Tekst WICSLOWIBISZOWY .....covvueuirueuirieieieienieteseeeseesesaeseeese e 260
17.4.8. Definiowanie stylu tekstu i tworzenie tekstu wielowierszowego —
CWICZETIIA ettt ettt ettt sttt eb e se e ese s s 260
17.4.9. Inne operacje wykonywane za pomoca edytora tekstu
WICLOWIETSZOWEEO ..ttt ettt st ettt 265
17.4.9.1. Wybrane operacje formatowania akapitow, znakow
oraz symbole wamki .........ccccecieviriinininiieeee 265
17.4.9.2.  PolateKStOWE ....c.eeveuireiirieieieieieeieee e 265
17.49.3. Opcje dopasowania (wyréwnania) tekstu ...........ccceerneeen 266
17:-SisuerllABCIE. . cusso cagsussmansssamnsste ssnssms Tus s vsnamein ors e e e e B o e s s e s s s 266
17.5.1. Styltabeli...cccoveueeeiriinieiieiieic ettt 267
17.5:2, . Tworzenie tabeliti.cin duusiatisisniiniinsnosinssiniinscmseesssssssssasioesssesss 268
17.5.3. CWICZENIA covvvvveveeanareeissnneereessssessseesssss s 269
17.6. Kreskowanie i WyPeHIENIe .......cc.evueveieieieieiieriesieiteiee ettt 272
176:1: .- Rodzaje ke K OWANI 8 sussrasmvs sswssns Shasinand i i, RIS PREC Lot L 274
17.6.2. Definiowanie KreskOwWania..........cccceeerieeieeninenieinieeisereeeeieeeienns 275
17.6.2.1.  Opcja domyslna — Wskaz punkty (Pick Points)................ 276
17.6.2.2.  Opcja Wybierz obiekty (Select Objects).........ceevurueveneenn 277
17.6.3.  CWACZEMIA «.....oeovvereereeecves e esess s eassesssesssseseasessenens 279
177 . IND@ODICKAY  oscumsaromsumssrsmonsponmsss sovnis simsrns sssesss disesss s5svs svs dassane sasnasi soa dnsassassnasase 280
Narzedzia rysowania precyzyjnego 282
18.1. TryDbY l10KaAlIZACH .. ceveueeuieieiieieeiietiee ettt 283
18.1.1.  State tryby loKaliZacji....ccueoveverrieriieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 284
18.1.2.  Chwilowy tryb IoKaliZacji .....ceevvevueeieiieieerieeeeeeeeeeeeeee e 286
18.1.3.  Zestawienie trybOw 1oKalizacji.......ccooueueverueieeninieieeenieeeee e 288
Cwiczenia projektowe 290
19:1; " WPTOWAAZENIE : csiviemcusmeusanesios stnesoumevsssosossssisnaniassnsansensnsssssbiinessaiinessseidiosmsonshnsenias 291
19.2. RySowanie trOjKata ........cocveerueirieieiirieiesieeietee ettt 291
19.3. Rysowanie WySOKOSCI trOJKALA .....eveverirveieieieriieteeietee ettt 292
19.4. Rysowanie okr¢gOow StyCZNYCh .......cccovirieiinieuirieeieicc e 293
19.5. Rysowanie pozostatych 0dCinkOw ...........ccceceeueireinierisiieieieccieceee e 295
19.6. Rysowanie nietypoweg0o OKIGU .......ccceuerueueuirrerieieiiereeieeie et 296
Narzedzia rysowania precyzyjnego — §ledzenie 299
20.1. Tymczasowe punkty S1€dZenia.........ccoevueveieuieuiciieiiieeeceeeeeeeeeee e 300
20.2. CWICZEMIA ...cveveeeereeeenceeeeessasessssssessssssssssss s ssss s sss s 300
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23.

20.2.1.  Wilaczanie tymczasowego punktu §ledzenia ........cccccccuevvveniicncnenenne.
20.2.2. Wylaczanie tymczasowego punktu sledzenia .........ccceveeeniicncnenenne.
21. Zadania kontrolne
22. Sterowanie wySwietlaniem 2D
22.1. Narzedzie ViewCube W modelt 2D ........ooovieviieeiieeiiecieeie et e e
22.2. Wyswietlanie siatki Ty UnKOWE] oo sommsmnosadiho et S mmriodains
22.3. UWALE OBOINC: cucurcosr insonavesns smmisvsenssusesaesasannssrasivosnsannners soresdes it sivanassaivs usfossumsmbamassors
22.4. PanOTAMOWANIL ...c..eeuieutietintiertieeteteetesteete ettt e bt et e e s et ess e teete s s aeeteseeessesseaeaeeas
22.5. CWICZENIA «.oevvovveveeeeceeeseeses s sessses s saessessessessassses s s sss s sssssse s sesssassassesssessssssssans
22.6. Operowanie POWICKSZENICIM. .....c.eeuerreruerieriereieereer ettt et e e
2077, CWICHONIR conesemsessasssesmmssesssssaiansmmssssinssmns hiiininiin s seis St intas bt beesasbedsnie
22.7.1. Powigkszenie w cZasie FZe0zyWIStYIN it didialisaminm ssissomenimsmsimssns
2292,  OKINO corvossvessmsnis commasnsdsiat otk srkdbsdhmons arsbasostbmend svssossnss sysmns ssssssassaiss
22.7.3. -Zoomd nowy fragment, Lot A fommniod masamsssnssnsmnssmsis
2278,  ZAKTES wveoivsemsmsivammaisiorstiossictisiibais d ioeasssfirdlittodedirsoaissosisigmisonsisinss
22.7.5.  WSZYStKO 1 OKNO ...ouiiiiiiiiiieiceceeeceetce et
22.7:6. - Skalawzglednas.....ahisadiillrd blmsabaminlomodamnmnsssessasis
22.7.7..- Poptzedni Widok....q... ot il A i i lish ittt sissisasssss
22.7.8.  OKNO 1 POPIZEANI ....cuveiinieiieiieiieieieiceiesee ettt et
22.8. Strategie sterowania wyswietlahiemy ' L B0 s i Lalal b il
22.8.1... BEZUZYCIA TOIKL. .ommensivrserssansnnissnssmsenrasmon it odississsrenssnbbonsbodisnissssnssnss
22.8.2.  Z UZYCIEM TOLKI «.ouvienieiieiieiieie et
22.8.3. Inne narzedzia sterowania WySwietlaniem ..........coceeeevereeieeeniciieniennenn.
Edycja obiektéw
23.1. 'Ogolna metoda  dy el ettt
23.2. Zbiory wskazan (KOIEKCIE) .......coueieueriiniiiiniiriceeeeenec e
23.2.1. Wybieranie pojedynczego obiektu ........ccccuvueiiuiiiiiiniieniiiiiciciene,
23.2.1.1.  Wybor elementéw pokrywajacych si¢ (metoda
StANAArdOWa) ..c..eoveevereeereeriieiereete et
23.2.1.2. Wybor elementéw pokrywajacych sig¢ (cykliczny)...........
23.2.2. Uznpelianie KoleKei. ... iuioisnissmaim snnmmnimsmssasimmmmssisiis
23.2.3.  Usuwanie elementu Z KOIEKC]i......oceeerueruerinuciiciriecicceencceeee
23.24. Wyblr:za pomoca OKNA .. ixumsmmumsssrastessssmesssussmpisasssssssmssnsssssansstoshssss
23.2.4.1. OKNO typu przecinajaCego.........coeeereereersuereruerurrenenseneenens
23.2.4.2.  Okno typu Ciaglego ....cevevueruiriniiiiiiiiicieecieeee
23.2.5. Niejawne opcje wybierania ObieKtOW .........ccceoveeereeeeeeeencrscnneneeneennenes
23.3. USUWaNI€ ODIEKEOW ....cuvveiieiiiieiieieeiceteet ettt st
233.1.  CWICZENIA coovvvereeereceeeeseceeseesiesesisesesssesssssessssasesssesssssesssssesssesseesenns
23.4. PrzekSztalcenia 0 WEKLOT <. 0 pewscisaafe ses i fssuassasiossssiinsisssmessosssssisabigussgiasds ssfosiatotes
23.4.1. Metoda ,,punkt bazowy” (skad—dokad).........cccceverureveenecieinniniiiniennes
23.4.1.1.  Ogdlny algorytm metody ,,punkt bazowy”
(SKAA—AOKGA) . =. . cxeseesserermsonssreisinsiinmsniionssnisagessvassbosmnsvsnassss
23.4.2. Metoda ,,przesunigcie” (0 ile i w ktora Strone)........cecceeeeeveercivenecnnenne.
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23.5.

23.6.

230

23.8.

23.9.

23.10.

23.11.

23.12.

23.13.

23.14.

23.15.

23.16.

23.17.

23.18.

23.19.

23.20.
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23.4.2.1.  Ogolny algorytm metody ,,przesunigcie”

(0 ile 1w KtOra StrONE) ......ccviiveireiiiiveiennsensssasiesensesnssnsnes 337

Przesuyanie ODICKtOW wisaomasmbmms ssmmsomsmsis o sssssasos e s s s s 338
DBE ), CFICBERIR oo isntontrmmioreis it eiee ety e reesiommssyontoss i s e s 338
Przesuwanie ortogonalne za pomoca klawiatury (Nudging).......cc.ccceeevevuereueenene 342
23i6.1. . . CHICZOOI i oxiivnssnsosyessscrs beblusi ehesbanstbbiuaitatsobisssitici sthsusissindon ipsiassnsdssisnes 343
KOPIOWANIE ODICKEOW ......cveveeiiniiieieteietctciteiet ettt ettt 344
2371, .. OPCIC i cstenswssinsisosiiamissisnsiimsbivmmpasisitsssimsssrsimirnrss i ssmidhanb it ssmsasmrosboses 345
23.7.2.  CWACZENIA 1icvvcosssumiarasosiomsarsssessassanssnssessssprasesssiaiasisstiussasisssinisasiussssbossesas 345
Rozciaganie ODIEKEOW ........coeruieiiiiiiiiiieiciciic et 347
D381, . CNTOBIIR s svsnssseimomsssstonasansseiiiiesds ot hisrsstidsiedlistt fimmtamadionenic s 348
Kopiowanie 0bieKtOW W SZYKU ......coveveieiiiiinieieieeetreeee e 351
23.9.1.  Szyki standardowe 1 ZesSpolone..........cc.cceeueririiniiniininieiniiieicceeee 351
23.9.0:1. | Szyk ProstoRatiy s suxmm s sxstissabia bsssss dgwsens cxsnassansasses 352

23.9.1.2.  SZYK DICGUNOWY ...eeoverreuerrererrereeerenieressereneeeeeeeesessessens 352

23.9.1.3.  Szyk wzdhuZ SCIEZKi .....covevveeeieieeieeiieieeeeee e 353

23.9.2.  CWICZEIMIA ..euvvereerreereeseeeeseeeseeasseeessssessseesses st esss s ss s ssn s 353
23.9.2.1.  Szyk prostokatny ......c..ccecceveeeerrerernueninenenreneninnenieennennens 353

23.9.2.2.  SzZyK DICZUNOWY ....eoruieiienienieriiesieeiesieeie et 356

23.9.2.3. Szyk wzdluz §eieZKi .. iuoeeesiieiiiiielinceeeetiec it reaeeeeeaene 359
Kopiowanie obiektOW przez 0dSUNIGCIC .. ..c..eveueruerrerierieireieiereseee e eieseeeeees 361
23.10.1. CWICZEIMIA ..evooeereiereeseeeeseeessee et ees st ssesss s 362
LUStrZane OADICIC. ... .euveuieeeeeieeiieiieeteee ettt ettt ettt st 365
PBA11.  Cwiczenisiummnsissmmismnmoitisimiimmaisatashmosismmosmos 366
SKAIOWATILE 3521 i liviovissssmsndsnmssiss aovsins 53 3e xarih 583 658 34m R655 55384 5745 6455 4 e S AR S5 368
23.12.1. CWICZEIMIA ..evrevvernreenneseeees st ess st esss s eesssssens 369
Obracani€ ObIBKIOW ........cevueiriiiiiieieeieee ettt 371
23.13.1. CWICZEINIA ..evooeeeieeieeeeeseeese ettt 372
Ucinanie i wydtuzanie obieKtOW .........cccceeeuerieriiinerencieieneesieeeceeeeeeeeveseeaens 374
23,14.1."* Qgolha metodaticinania, i WydluZzania ...cucssessisgmamsmasemsnasssssss 375
23.14.1.1. Pelny algorytm ucinania i wydtuzania............ccccceecvennnnen. 375

23.14.1.2. Skrécony algorytm ucinania i wydtuzania...........cceeuueene 376

23.14:1.83. Uwagi dodatkoWe smusissmssmmmmsresms suasssmsmansasimass 377

23.14.2. CWICZENIA -....ooerereereeeeeeeeseeeessesesssese st ss st ssss s ssses 378
Przedhuzanie i skracanie ObIEKIOW .........cceeeuiieieiieiieeciecee e 381
23151, CWICZENIA .eovovveereeeeeeeeeseesee ettt 382
Przerywanie ODICKEOW ........c.ceviviieiieieiine ettt 383
23.16.1. CWICZEIA ....oveooeeeeeeee oo ssese s ssse s snsen 385
K A Z O E ODTCKEO W cvesoms s Tamcsinss sismess s 5508 swaiaus 543 550 bm i e sseon diav's 63 55 55 S 5 i 5585 388
N N T O OO 389
Fazowanie KraWedZi ........cccueevuieiuieeiiieiiecieeie ettt ee e e eeneeenee e 390
23.18.1. CWICZENIA .vevovveeeiirne et 392
Zaokraglanie KrawWedZi ........c.coiiiiiiineiiieieicese e 395
23.19.1. CWICZENIA ..vvvvvreceererieereeesessess st 396
Rozbijanie obiektow ZAOZONYCI wcuiisiissmsinsimeisisinsionsisssssnisensissssssasssesmassvsssinsnss 400
23.20.1. CWICZENIA «...vvvereeeereeeeeeeeeesesessssse st 401
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24.
25.
26.

217.
28.

23.21. Indywidualne polecenia €dyCYJNe ........ccceevuerieeriiriieeiiieneeeieeceeereee e
23.21.1. Laczenie odcinkow i tukow w polilini¢ — edycja polilinii .........cccuuee.
23212, CWACTEIIA! it i eass idanitoh b bioens asessasswos shonsasmmesss sssssns bosh sessssssnsss
23.21.3. Inne indywidualne polecenia €dyCyjne ........coceeeeueruvenneererciieneeenenn.
23.21.4. Edycja kreskowania — CWIiCZENIA.......c.erveruerereeeniiieiiieierieenireeieneeeaeenees

2320 A4, - Zmiiana:skall GPISU: £ flidiataimiivtismnsssas i s
23.21.5.- Edycjatekstil — CWICZENIA . vvrveviernsosaiod st it iihes Hatten ot enasmes ammssataiaainones
23.21.5.).. Zmianaskali opisu iiiiabdiiaiiniddomimot s i
23.21.6. Cwiczenia dodatkOWe. ..........cveeveevervrrerieseesiaeiesisessse e sessessasnsenes

Cwiczenia projektowe

Zadania kontrolne

Edycja za pomoca uchwytéow

26.1. , WDOUTNETOAY BAVCIL s cuunsows suas concvms sns svs g omamasessssms sxeesan s svasass s sns s SUEEEF VO3S EEEN

26.2. UchWyty standardOWe ..........cocuerieiieriiiienieienieeicse ettt
26,215 ~Ogolna metoda edyClis i i iioidsiiuinms nsorssrssism Srivnmeitssvrs

26.2.1.1.  Pelny algorytm edycji za pomoca UChWytOw ...................
26.2.1.2.  Skrécony algorytm edycji za pomoca uchwytow .............
TBDDe  ONABIEIIA et i e e s s PR ESSREES
26.2.2:1:, -~ Rozeigganie’odeitika'ts:. ... /il it bl antSiaiin s
26.2.2.2. Przesuwanie i rozcigganie oKIegu........ccooocveerciiiieiiecncnns
26:2:2.3.-~ Inne operacje edyoy i st simssnimssmiiseiimmsissis

26.3. Uchwyty WielofunKCyjNe. .......coeviruiriirieniiniinieieicirie et
26.3.1. Ogolna metoda edycji za pomocg uchwytow wielofunkcyjnych..........
D632, O . S i T T o s e s s s

Zadania kontrolne

Cwiczenia przejsciowe

28.1. Rysowanie projektil BUD .. ssusvussassssms o saonsssssssensnss soesssssssadsassssossss
28.1.1. Podstawowa koncepcja roZwiazania ...........oeeeeeveveeeenieereieccnnenennennens
28.1.2. Realizacja koncepcji pOdStaWOWE]......coveruveruerueeruereireeienie e sieeeenes
28.1.3. ~ Koncepeje alterRatyWILE ..isuusesesssocsisns st ssovigssues pos svmes avs s eatesss svas oss oss

28.2. Rysowanie projektu DETT ....c..ccccoiiiiiiiniiniiieincciccicie e
28.2.1. Podstawowa koncepcja roZwidZania ............cceeeeveeeneerreveneeennennennenens
28.2.2. Realizacja koncepcji podStaWoWe].......cccecvevueuereerinisiiinicneiiiiieiieneeees

28.2.2.1.  Pierwszy fragment tamanej.......c..ccccceeveviiiiiiiiiiiiiniiiicnnne
28.2.2.2.  Drugi fragment }amanej ..........cccecevieeneiineneenieiienicnenen
28.2.2.3. Kopiowanie przez odSuni€cie ..........coceevverrerenverenuenuenuennns
28.2.2.4.  ODbCIECIE KONCOW ...eeiveeeeririeeiieeieeie sttt
28.2.2.5.  Analiza dostepnych stylow tekstu.........cceovecveciiiiiiiinicnne
28.2.2.6.  Propozycja definicji nowego stylu tekstu ........cccccuevurnncne
28.2.2.7.  Ocena wysokosci napisu (tekstu) .......cceecveverrerceiienenennne
28.2.2.8.  Weryfikacja propozycji stylu i wysokosci napisu ............
28.2.2.9. Definiowanie nowego stylu tekstu.......cocueververeerevenrenennne
28.2.2.10. TWOIZENIe NAPISU ..cuvvueeeerreeereieieneeresieesreeeeeeseeeesaeenas
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28.2.3. Inne koncepcje rySOWania ZarySl.........cceeeeeereereeeeresseeeeressessessessensens 447
28.2.3.1.  Uniwersalny kalkulator klasyczny ........ccccoceeevveeeeenennnnnn. 447
28.2.3.2.  Paleta narzedzi Kalkulator (QuickCalc) .........cceeveneeene. 448
28.2.3.3.  Tryb Sledzenia.......ccceceverineninenieireeeeeeeeee 449
283, Rysowanic projekttl DET2 . ous asisesitosmsiiioionsdisssssisesbetess iskibesvsbense sout airs seesumanansa 450
28.3.1. Tryb $ledzenia i tymczasowy punkt §ledzenia (lokalizacji).................. 451
28.3.2.  Tryb SIEdZenia ....ccceveveueuireiirieinieeieet e 454
28.3.3.  RySOWANIES OKIGEU .coiuitiniusiiasiinincioninisrsnenreisiveininisbossanmorersssssssessassanseness 455
28.34,  INAPIST wonsesssiosenenssnnsnmmussamensssssasadionisibossbiniontonssiiinstuosesed sosuiosiras swssismssssss 455
28.3.4.1. Propozycja definicji nowego stylu tekstu ........cccceeueneenenne. 455
28.3.4.2.  Ocena WySOKOSCI NAPISOW ...c..evvereemeerenrenieriieirnienieneeaeneenns 456
28.3.4.3. Weryfikacja propozycji stylu i wysokosci napisu ............ 456
28.3.4.4. Definiowanie nowego stylu tekstu.........ccoverrivieieienrennnnn. 457
28.3.4.5.  TWOIZENIe NAPISOW ..cevevererreiiieiieierieiesiereeieneeneeneeseeaeenas 457
29. Wiasciwosci ogolne obiektow 459
29:1:  TEChNTRA WALSEW: e wstssmiscssamsacsssomansoninsenssradbmsns fasessisrasdoss besassisesassdanivessisens sstaraons 460
29.2. Wtasciwosci logiczne 1 oOKre$lone Wprost .........ccecevveevieveeeeeeriereeriereseeereseseeenenes 462
2921\ WHASCINOSCIl OOICTITE v suediowsrms surmpassisnmswmss dnioet sopses wsan 5w 83 £48 55 45565 462
29.2.2.  WIasciwosci OKIeSlone WPIoSt ......cevveeereeueruerirereeirieceeeisieeeieseeeeenens 463
29.2.3.  Wilasciwosci logiczne a okre$lone Wprost........c..eeveeeeeveeeveeereneeereenenes 463
29.3. Wtasciwosci biezace i wlasciwosci kolekcji obieKtOW ........cceveevieveeveverieienenene. 464
294, ROUZA] LINT . .c.ovveonesionivmnvons svinsmivssiuesuasii sevsinssvsnse s isnsmnsisasie Shnps busssnssnssnns suss grvs crsnsssnn 466
29.4.1. Weczytywanie i usuwanie rodzaju linii — ¢wiczenia ............cocceeveeuenenee 467
29.4.2. Efektywne zarzadzanie rodzajami linii .........cccevvevevereenireninecesenieennes 472
29.4.2.1. Poprawna organizacja Srodowiska pracy ............cccceceeunne 472
29.42.2.  Wymuszona praca w zle zorganizowanym

SEOA OIS RIS, 2 i e s ot sl sres s s vo e ves s s s nnads 0o o 473
29.4.3.  Skala rodzaju HNii.....coccoevueerieinieiiiieieieieesse e 475

29.4.3.1. Indywidualna skala rodzaju linii nowo tworzonych
OBICKEOW <. .xrscovevusvson suosasvestonssnsrnsass susssspesinnisnsuns cxnssusnessssnsran 475
29.43.2. Skala globalna rodzaju linii..........ccceeeeeecenenrisesieiennn, 475
29.43.3. Indywidualna skala rodzaju linii obiektu...........ccoocu...... 476
29.4.3.4. Calkowita skala rodzaju linii obiektu.........ccccovvvvecerrenrnnene. 476
29.4.4.  Okreslanie calkowitej skali rodzaju linii obiektu.........ccovvveirverrrenrnene. 477
29.4.4.1.  Sposoéb wyswietlania linii na rysunku...........cccveeveveeneene. 478
29.5. Szeroko$C (ErUbOSE) lNii..c.uerueieeieiiiieiieicieieecteeete et 479
29.5.1.  Standardowa szerokos$¢ (grubos$¢) linii.........ccoeveevveeeerieveeeieiecreeiene. 480
29.5.2. Regulacja sposobu wyswietlania szerokosci (grubosci) linii................ 481
290:  TOVOT s 5 sivvmrss suns e dumnien adomsesnanennysasysns sied s s €60 65y 40 56563 508 44 A58 08 S EAAS EEHS BEOS SRS 483
290, Przezr0CZyYStOSC OZOIND jussussass sunsuuvens svessansrsssims guovsvssstne sosssenins 455e ssn ssipsrasissames b s 484
29.8. Sterowanie wlasciwosciami za posrednictwem Warstwy ...........ccoeeveeevereerenennnnen. 485
29.9. Budowa struktury WarstW — CWICZENIA.......cc.eeeveeierierrereeeeeeeereereeee s 488
29.9.1. Wezytanie definiC)t JINTL . .csssmnssesorensssssmrssnmsesssmnsss s soancssoses ioos ssosaisons 488
29.9.2.  Zmiana nazwy i KOlOru WarstWy .......cc.cceeeveeveeeeriieereieeeeceeeee e 489
29.9.3.  TWOIZenie NOWE] WaISEWY .......oceererrerurerierrirereseeseseereeeseseeseseeseeessenenas 490

Page 10/20



. Spis tresci

30.

31.

29.10.

Cwiczenia przejsciowe....

30.1.

29.9.4. Ustawianie warstwy bISZaGE] st i smsdssibariasisins ssmsonssnss st ssaasensasss
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