Spis tresci

I TR YN NN o v o s N 0 et 95 W S5 OO O 0 G006 W O AT WS NN RS 6 38 e
1. O nanoroZmiarach........ccceviieiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiciiaiicnsniisitiiiaceaienasesssnn
2. Czym jest nanotechnologia?......ccecccecssrecsccnnesssnsasssssessensssssssssssssssssssssssssssassssssssssssasss
3. Specyficzne wlasciwosci nanoczastek..........oeeeviiiiiiiiiiiniiiniiiiiiiiiiiiiicinenne
oL, UAEH DOOIIR, o s v wies w505 550108 90 5 50507005 50 68 9 0 0 5 405650 .
3.2. Klasyfikacja nanoczgsteK.......c.cveiiiieiiecniiinranioieniecirenieiesecscnsscccesanees
3.2.1. Klasyfikacja ze wzgledu na wymiary..........oeeevueviieiinieniinninneenennen.

3.2.2. Klasyfikacja ze wzgledu na powinowactwo do 0o§rodka.......ceeeevereiennnnnee.

3.3. Mechanika klasyczna (newtonowska).......cccecevvieieinriieriicccccinceecncens

4.4, FUleTYenY ..o oeessssceasssessnrssenernrssansssorsrossssnsssarasssonsnssesssssonsnssnssesvosans
4.5 NAWOCEIMIK i woo v smnnn smman s wnwmsrmon o vmm wmis ain simm e wnsss w06 w30 3w 5058 3 55300 SR8 B S008 559
4.6. Nanorurki WegIoWe......cc.ceiieieiiniiiiiieeciierinniiinctcinseserencncccasscssccnces
A T o N N TR KR AN s P50 M A S50 A A W8 I 8 i RS
4.8. Nanorurki ProteliioWe . iseeve v oss ses sasessonns sosan san susws s as he yen i sme wes e s sneses
4.9. Nanorurki polisacharydowe.......ccccoeeriiiiiiiiineiiiieciieiereicrccieieioncennes
4.10; Nanolipidy i nanobialKa. c see s e sns oo vonens vun sesws sesns swowe sxn wasns wnsmesn sws swive
el L NAOKIPENIKL ovnsm sms wovrws s amse v oms doe wsis w405k 456 vics o o000 5108 S0 s Mool 890 i b s
4.12. NanowlOkna I nNanOIaMIIATY . v ses sne one sesoeunsnsansns snesnssesnsnsen suesasssvwsss
413, KYOPKE KW AIAOW iiici 06 s s v i wn.oivm s sivs 550 o 5w s v 5606 555 500 60 108 s Wikl 868 Wi 6. 08 Bw o
4.14. Nanoproszki metaliczne..........cccoeevieiiiieiieiiiieiieiinrinciiineciesiiecencinnes
.15, Nanoflenki MIetATi. o sus s vssuams sn smm vss we oo vocs s am wwsa0w s30n e 56 wwn wwarsss sone aney
4.16. Inne nanoproszKi NieOrganiCzZne.......cevevvvierinriiererierciieneeeesncanecascncen
4.17. Nanoskrobia i inne nanopolisacharydy......cccceeeviieiiiiiieiiiiiniiiiinccnneas

By SN ——

Page 1/3



By TN TNV IS NN i i cn i s o e 5 50 S .08 W 08 508 408 08 5 K WA 5.5 6 59

6. Nanotechnologia ZywnoSCl......coeveiiiiieieieiiiiniiiiieniiiiiieeeesnesenionsencesoscsns 61
6.1. Nanotechnologia w produkcji rolniCzej.......cccceveeiiniinnecccrecinrerosnennnnces 61
6.2. Nanotechnologia w produkcji Zywnosci......c.cceeeeeeniecrcccacccesconcoecsocnscanse 71

0.2.1. INZYNIETIA PrOCESOWA. .. vttt eetentet et etetereteteteateseaeereeeneenaaeens 72
6.2.1.1 Wyrnana CIEPHa. 1 TREENL, .o s s s s sis sin 5508 65560 6 s 508 6855 3k 2 18 0w s e g 72
6.2.1.2 Inzynieria produkcji nanoobiektOw............ccoviiiiiiiiiiniinninn.... 75

eatt: R, i TR VTN s 1 s i s i g 0 s g 0 2 e 5 3 s 76

6.2.3. Nanobiotechnologia............cooevviiiiiiii i e, 77

I R A R P —— 78

6.3.1. Naturalne nanoczgstki w surowcach..............cooeviiiiiiiiiiiiiiineennenn. 78

6.3.2. Nanoczgstki dodawane do ZyWNOSCi.......ooeeieiriieiiiiiiiiiiiiieenennn, 79

6.3.3. Nanoczgstki generowane w artykutach spozywczych...................cccceeeeee. . 80

6.4. Produkty Z nanoczgstkami..........c.coeeereiiiinncoenccncsioscosascncaconsosasannacns 83

6.4.1. Produkty SPOZYWCZE. .. .uuiuiitietiett ittt e, 83

6.4.2. ZYWIENI€ 1 tEraPIA. ... . vvveiiie e e, 86

6.4.3. Nanobiotechnologia w produkcji Zywnosci........c.oeevvieiniiniiiininninnnnnn, 87

6.5. Blony oslonowe i opakowania........cccoevviiiiiiniiiiiiiiiienciniinncnesnnsencenaes 89
0.5 1. TIWagl OZOMIS. ... ... e v memrs i 5008 s kg o s 8 B by e g s ST 89
6.5.2. Opakowaniowe arkusze, folie i inne materialy opakowaniowe................ 90

0.0, P zee VO WIIICERN s nco s a0 ww i s s s s 00 55 3 050 5 204558 50 0 S5 it 93

To LOME RO s 15 55k 50 oem 5608 305025 50030008 8w 10 5 WG o 59 1 S 0 i Y WG B R W 93
Tk VINBIe srvie cone v s smovonw s monscn i v 5 Sy ML M. B R S0 50 4 T AR 9T 565 58 93
Toe: IVTMICOUN s 500 0.3 5 s s w30 5 558 558 Wiy a8 0459 5.5 30 604 090 ik 54 994 ek mom e mum s s 3 94
7.3. NaANOSENSOTY . uuineeitinieieiatiatensestiasoesrsstssstossassessasssassansenssnsasssnscns 94
00, D TS MR N s s s s s 9165 5 i 1 0 0 .0 6 1, S 8 91 97

7.4.1. BiloSENSOTY €NZYMALYCZNC. .. .v.uueeentteireeeenteete et ettt eteeeeeneeenneennens 97

7.4.2. IMMUNOSENSOTY. . . eutetintiitet ettt ettt et et e et ee e et eetaeeanenenan 99

3. BAOBEDBOTY KOMMOTKOWE . « x50 5500 5.5 055 10 in s 01 518 e 0 8 08 Bom cmrs mw-ms 8 10 0 100

7.4.4. Biosensory tkankowe i bakteryjne.............ooovviiiiiiiiiiiiiiiiii 101

7.4.5. Klasyfikacja biosensorow ze wzgledu na stosowany przetwornik.............. 101

4

Page 2/3



7.4.6. NaANODIOSETISOTY .« v eutntt ettt ettt ettt et e et erie e aaenens 101

8. Nanoczgstki w KOSIIBLYRACK .. cossoun sus susvmenn um swe on ows wws sn viwe sos swsacms wie i sk on sia si00 amis 103
B Ly UWALL DFOIIG, 50 om0 5 smw soem w5 55550 06 s w5090 4005 58,609 306 5 S0 0 R 168 4 68 58 B v B0 053 103
8.2, NOSIKIL 1. evuuerrnerernerereernrennnenneernnereeesesneeesesesnesnnseesnnesensenssnsnsessnnne 105
8.3. Nanoczastki najczesciej stosowane w kosmetykach........cccevevviiiiinnieinnne. 106

By el JAPHHEBIIIET. .. vy g it s B i, e o o v B B Sk iy iy ey 106
8.3.2. NanOKapSUIKi. . ....coueteiiii e 108
S T, T TR T30 e g, o .30 53 5k 8 P 113
8.3.4. Nanoczastki w stanie statym...........ocoviiiiiiiiiiiiiiiiii i, 113
8.3.4.1 Nanoczastki nieorganiczne (mineralne).............c.ovevviviiiinnenenn.. 113
8342 Nanoozasthl OFTEANIBEIICL ».. oo s vaswm s oo sss.sss ace bos:sis bsaiies 55 s b .m0 o Ao 113
8.3.4.3 NANOWOUA. .. .ueiuieiiiit ittt e e e neaene 115

9. TokSyeznose ISR s s v von s srmmminse 1w e 600 5958 5000 AT ISR 10 B0 R AR PR 116
Dl Y BORT Y o re ssee con wsmreses 20 e s i b i S W U 8 B M R AR S o e T 116
9.2. Fulereny 1 nanoTUEKL WETIOWE . e nvesin o skt s v s s ssin s sis s v ot wes s 118
0.3 NATOTMCERLC. oo vovo:sm s w0 suem sim v s s 500 o0 5. s w50w 36 520 30 A s 948 SV 8 S IS 119
0.4, Nanotlenki MG v oo sos weras o on vos son nem s6ims wn svesnnns smens sanpn smin s pmens wid smvas 120
9.5. Klasyfikacja artykuléw spozywczych pod wzgledem ich bezpieczenstwa..... 122

10, RODDIACTE PEAWILE .co 1os o 06 00000 55 viis 56 st 550 5356550 559558 508 B 058 558 4 5150 96058 B8 Duia 308 438 D505 35003 123

Zalacznik 1. AromatycznoS¢ w chemii......ccccevviiniiieiiniiiniiiiiiiiieeiiiieiinreeceee 125

Zalgeznik 2. Suplementy GIeEY. oo o vaoicons snesmonsss onn ons snssssassns sosssassneassuesnsss 131

RO NN e i e s o s i s e U 5 ST R A S s ey i s e i i 139

3

Page 3/3



