Spis tresci

Wstep 7

1. Pojazdy hybrydowe 9

1.1. Cechy pojazdu hybrydowego 9

1.2. Cechy hybrydowego pojazdu elektrycznego 9

1.3. Definicja wysokiego napigcia w pojazdach 10

2. Zarys rozwoju pojazdow hybrydowych i elektrycznych 11

2.1. Pierwsze pojazdy elektryczne 11

2.2. Pierwsze pojazdy hybrydowe 12

2.3. Wspolczesni czotowi producenci pojazdoéw hybrydowych i elektrycznych 12

3. Charakterystyka pojazdow hybrydowych i elektrycznych 15

3.1. Naped mikrohybrydowy 15

3.2. Niepelny naped hybrydowy 15

3.3. Pelny naped hybrydowy 18

3.4. Naped hybrydowy tadowany z sieci elektrycznej (plug-in) 19

3.5. Naped elektryczny 23

3.6. Naped z ogniwami paliwowymi 25

3.7. Tryby jazdy pojazddéw hybrydowych i elektrycznych 26

4. Odmiany napedu hybrydowego 32

4.1. Réwnolegty naped hybrydowy 32

4.2. Szeregowy naped hybrydowy (Range Extender) 37

4.3. Naped hybrydowy o rozdzielonej mocy (szeregowo-réwnolegty) 43

4.4. Naped hybrydowy o rozdzielonych osiach 51

4.5. Wszystkie odmiany napedu hybrydowego w jednym pojezdzie — Mitsubishi Outlander
PHEV 58

5. Uklad wysokiego napigcia 64

5.1. Zadania uktadu wysokiego napigcia 64

5.2. Bezpieczenstwo elektryczne pojazdu zasilanego wysokim napigciem
(wysokonapigciowego) 65

5.3. Budowa i dziatanie uktadu wysokiego napigcia 66

5.4. Podzespoty wysokiego napigcia napedu elektrycznego — budowa 1 dziatanie 78
5.5. Elementy wysokonapigciowe oraz regulacja temperatury wnetrza pojazdu i - baterii 95
6. Zmiany konstrukcyjne innych ukladéw wymagane w pojazdach hybrydowych i
elektrycznych 112

6.1. Modyfikacje w uktadzie kierowniczym, skrzynce biegdw ze sprzgglem odlaczajacym
naped i napedzie osprzgtu 112

6.2. Sterowanie hamulcami — dziatanie rekuperacyjnych uktadéw hamulcowych
wspomaganych podcisnieniowo 1 niezaleznych od podcis$nienia 115

7. Obstuga pojazdéw wyposazonych w uklady wysokiego napigcia 120

7.1. Niezbgdne warunki wstegpne 1 wymagania dotyczace kwalifikacji 121

7.2. Odtaczanie uktadu wysokiego napigcia. Wyposazenie ochronne i pomiarowe 126
7.3. Pomiar rezystancji izolacji 131

7.4. Pomiar wyr6wnania potencjatow 137



7.5. Wykonywanie czynno$ci obstugowych dotyczacych elementéw uktadu wysokiego
napigcia na przyktadzie wymiany baterii 139
8. Obsluga baterii wysokonapig¢ciowych w warsztacie 141
8.1. Ladowanie i roztadowanie, rozruch z zewnatrz oraz testowanie baterii
wysokonapigciowych 141
8.2. Przechowywanie baterii wysokonapigciowych 142
8.3. Przewozenie baterii wysokonapigciowych 143
9. Wskazowki dotyczgce mycia silnika, prac lakierniczych, holowania
i wycofania z eksploatacji pojazdéw zasilanych wysokim napigciem 144
10. Uwagi dotyczace obshlugi klimatyzacji w pojazdach zasilanych wysokim napig¢ciem
148
10.1. Rodzaje olejow sprezarkowych zalecane do pojazdéw zasilanych wysokim napigciem
149
10.2. Unikanie mieszania olejow PAG 1 POE 150
11. Rozwdj alternatywnych napedow pojazdéow 153
11.1. Naped pojazdow z ogniwami paliwowymi 154
11.2. Hybrydowy naped spalinowo-pneumatyczny firm PSA i Bosch 158
11.3. Pojazdy hybrydowe wyposazone w 48-woltowa sie¢ poktadowa 162
Stowniczek podstawowych pojec i skrotow 166
Skorowidz 168



